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2021年中华人民共和国普通高等学校

联合招收华侨、港澳地区、台湾省学生入学考试

数 学

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一

项是符合题目要求的。

1．设集合  41  xxA ，  52  xxB ,则 BA =( )

（A） 41  xx （B） 51  xx （C）  42  xx （D） 52  xx

【答案】B

【解析】考查集合的运算。
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【答案】A

【解析】考查复数的运算， ii
ii
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3．函数 )1(log 2
2 xy  的单调递减区间是( )

（A） )0,( （B） ),0(  （C） )0,1( （D） )1,0(

【答案】D

【解析】考查简单复合函数的单调性，同增异减，注意定义域。由 1101 2  xx ，故

函数的定义域是 )1,1( ，又知道 ty 2log 在定义域 ),0(  上单调递增，故只要考虑函数

21 xy  在定义域 )1,1( 上的单调递减区间，所以函数 )1(log 2
2 xy  的单调递减区间是

)1,0( 。

4．等差数列 na 中，若 11411852  aaaaa ，则 na 的前 15项和为( )

（A）1 （B）8 （C）15 （D）30

【答案】C

【解析】考查等差数列的简单性质与前 n项和公式，由 115142 aaaa  ，代入已知可得 18 a ，
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故 1515 815  aS 。(也可直接用基本元素结合公式计算，由 dnaan )1(1  ，代入已知可得

171  da ，故 15)7(1510515 1115  dadaS )

5．已知 2tan x ，则 
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【答案】B

【解析】考查同角三角函数的基本关系，
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6．已知向量   sin,cosa ，  4,3 b ，则 ba  的最大值是( )

（A）7 （B）5 （C）4 （D）1

【答案】B

【解析】考查向量的数量积与三角函数的性质，由 )sin(5sin4cos3  ba ，可知 ba 

的最大值是5。

7．下列函数中为偶函数的是( )

（A） )1lg()1lg(  xxy （B） xxy cossin 

（C） 3
1

xy  （D）    22 122  xxy

【答案】D

【解析】考查函数的奇偶性，偶函数的定义域关于原点对称，且满足 )()( xfxf  ，四个选

项中，D选项的函数化简后 55)12()2( 222  xxxy ，明显是偶函数。而其它3个选项中

A选项定义域不关于原点对称，B选项由图可知非奇非偶，C选项满足 )()( xfxf  ，是奇函

数，故答案选D。

8．已知点 P在圆   21 22  yx 上，则 P到直线 05  yx 距离的最小值为( )

（A） 2 （B）
2
23

（C） 22 （D） 23

【答案】C

【解析】考查直线与圆的位置关系，已知圆心为 )0,1( ，半径为 2，求出圆心 )0,1( 到直
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线 05  yx 的距离 23
2
6

22

00 





BA

CByAx
d ，则最小距离为 22 rd 。

9．已知 1 ba ，则以下四个数中最大的是( )

（A） ablog （B） ab 2log2 （C） ab 3log3 （D） ab 4log4

【答案】A

【解析】考查对数运算， 
b
aa bb 22 log12log 1log2log 22 

b
aa bb ，同理 1loglog 

b
aa bb ，

1log3log 33 
b
aa bb ， 1log4log 44 

b
aa bb ，且 1 ba ，故 1

b
a

，函数 xy
b
alog 在 ),0(  上

单调递增，故 b
b
a 4log b

b
a 3log b

b
a 2log  0log b

b
a 

b
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b4log 
b
a

b3log 
b
a

b2log
b
a

blog ，

所以 ab 4log4 ab 3log3 ab 2log2 ablog ，故选A。(本题也可用特殊值法解，取 2,4  ba )

10．3位男同学与 3位女同学随机排成一行，其中两端都不是女同学的概率为( )
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4
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（C）
5
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（D）
6
1

【答案】C

【解析】考查古典概型，只考虑两端的位置都是男生，则
5
1

2
6

2
3 

C
CP 。(也可用

5
1

6
6

4
4

2
3 



A
AAP )

11．设 ，  是两个平面，直线 l与 垂直的一个充分条件是( )

（A） //l 且   （B） l 且  

（C） l 且   （D） l 且  //

【答案】D

【解析】考查线面垂直的判定定理，注意线面垂直是指直线与平面内的任意一条直线垂直，

而判定定理强调垂直平面内的两条相交直线。解决这种类型的问题要求准确的掌握立体几何

中的公理、定理，此外也可以数形结合排除错误答案，例如处理本题可放在一个长方体中，

把平面  固定为下底面，运动 l与 ，进行分析排除A、B、C三个选项。

12．函数 xxxy cossincos2  图像的对称轴是( )

（A） )(
82

Zkky 


（B） )(
82

Zkkx 

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（C） )(
4

Zkkx 
 （D） )(

4
Zkkx 



【答案】A

【解析】考查三解函数的化简与性质，
2
1)

4
2sin(

2
22sin

2
1)12(cos

2
1


xxxy ，由正

弦函数 xy sin 的对称轴为 Zkkx  ,
2
 ，可得 Zkkx  ,

24
2  Zkkx  ,

82


故函数
2
1)

4
2sin(

2
2


xy 图像的对称轴是 Zkkx  ,

82


。

二、填空题：本题共 6 小题，每小题 5 分，共 30 分。

13．已知抛物线 )0(2: 2  ppxyC 的焦点为 F ，过F 倾斜角为 45 的直线与C交于 A , B两点，

且 8AB ,则 p =____________．

【答案】2

【解析】考查直线与抛物线的位置关系中的焦点弦问题，直线过焦点 )0,
2

( pF ，且斜率为 1k ，

设直线为
2
pyx  ，与抛物线交于 ),( 11 yxA ， ),( 22 yxB ，与抛物线联立得 02 22  ppyy ，

则 pyy 221  ，所以焦点弦长 ppyypxxAB 422121  ，由 8AB ，所以 2p 。

(焦点弦也可以直接用公式
2sin

2pAB  ，其中为直线的倾斜角)

14．函数 xxxf 42)( 1   的定义域是____________．

【答案】 ]1,( 

【解析】考查函数的定义域与指数不等式的解，由 042 1  xx ，得 122 21  xxx ，故定

义域是 ]1,(  。

15．曲线 71862 23  xxxy 在点  3,2 处的切线方程是_______________．

【答案】 06330  yx

【解析】考查导函数的几何意义，曲线在某点处的切线斜率等于在该点处的导函数值，由

18126 2  xxy ，而切点为  3,2 ，故 30)2(  fk ，所以切线方程为 06330  yx 。

16．已知函数 2sin)( 3  xcbxaxxf ，且 8)2( f ，则 )2(f ________________．
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【答案】 12

【解析】考查初等函数的对称性，由 xcbxaxxg sin)( 23  是一个奇函数，即 )()( xgxg  ，

又 2)()(  xgxf ，故 44)()()()(  xgxgxfxf ，所以 12)2(4)2(  ff 。

17．三棱锥 ABCP  中， PA 底面 ABC，且 3PA ， 2 CBAB ， 22AC ，则侧面 PBC

的面积是_______．

【答案】 13

【解析】考查立体几何中的垂直关系的判定，由 2 CBAB , 22AC ，可得 ABBC  ，又

PA 底面 ABC，所以 BCPA  ，而 AABPA  ，所以 PABBC 面 ，从而 PBBC  ，在 PAB

中由 ABPA  ，所以 1322  ABPAPB ，所以 13
2
1

 BCPBS PBC 。

18．双曲线 1
169

22


yx

的左、右焦点分别为 1F 、 2F ，点P在直线 010  yx 上，则 21 PFPF 

的最小值为_____________．

【答案】 105

【解析】考查点关于已知直线的对称点，以及两点之间线段最短，由已知 251692 c ，故

5c ，所以 )0,5(1 F ， )0,5(2F ，显然在直线 010  yx 的同侧，这时只要求出 )0,5(2F 关

于直线 010  yx 的对称点 F ， 21 PFPF  的最小值等于 1FF  ；设 )0,5(2F 关于直线

010  yx 的对称点为 ),( nmF  ，由轴对称性可知：① FF 2 的中点 )
2
,

2
5( nmH 

在对称轴上，

故 010
22

5


 nm
；② lFF 2 ，故 11

5


m
n

，解得： 5,10  nm ，故 )5,10( F ，

所以 105)05()]5(10[ 22
1 FF ，即 21 PFPF  的最小值为 105 。(这里是也可以

结合图形直接观察出 )5,10( F )

三、解答题：本大题共 4 小题；每小题 15 分，共 60 分。解答应写出文字说明，证明过程或

演算步骤。

19．记△ABC的内角 A，B，C的对边分别为 a，b， c，已知 62a ， 3b ，

02sin2)(sin 2  ACB ，求 c及 Bcos ．

【解析】考查正余弦定理，内角和定理。
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【答案】解：由内角和定理  CBA ，可知 ACB sin)sin(  ，

又 AAA cossin22sin  ，代入已知可得 0)cos22(sinsin  AAA ，

又由 1cossin 22  AA ，且 0sin A ，解得
3
1cos,

3
22sin  AA ，

由余弦定理得： Acbcba cos2222  ，

代入已知得方程 01522  cc ，解得： 3c 或 5c (舍去)，

由余弦定理得：
3
6

2
cos

222






ca
bcaB .

20．记数列 na 的前 n项和为 nS ，已知 4231  nSS nn ，且 41 a ．

(1)证明： 1na 是等比数列；

(2)求 nS ．

【解析】(1)考查数列中 nS 与 na 的关系，以及简单的构造法求通项公式；(2)考查数列前 n项

和求法中的分组求和。

【答案】(1)证明：由已知 4231  nSS nn ，……①

当 时，有 63 12  SS ，又已知 221211 4,4 aaaSaS  ，

当 时， 223 1   nSS nn ，……②

①－②得： )2(231  naa nn ，显然 23 12  aa 也成立.

故 Nn 时有 )1(3)1(23 11   nnnn aaaa ，且 0511 a ，

故数列 1na 为等比数列，首项为 5，公比为 3.

(2)由(1) 1351  n
na ，所以 135 1  n

na ，所以
2
53

2
5

31
)31(5





 nnS n
n

n .

21．已知函数   .ln462 mxxxxf 

(1)求  xf 的单调区间；
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(2)当 ),1( x 时，   0xf ，求m的取值范围．

【解析】(1)考查导函数求函数的单调性，注意定义域，(2)考查函数在给定区间的最小值。

【答案】解：(1) mxxxxf  ln46)( 2 的定义域为 ),0(  ，
x
xx

x
xxf )2)(1(2462)( 

 .

在区间 )1,0( 上 0)(  xf ， )(xfy  单调递增，在区间 )2,1( 上 0)(  xf ， )(xfy  单调

递减，在区间 ),2(  上 0)(  xf ， )(xfy  单调递增；

故函数 )(xfy  的单调递增区间为 )1,0( ， ),2(  ；

函数 )(xfy  的单调递减区间为 )2,1( ；

(2)由(1)知函数 )(xfy  在区间 )2,1( 上单调递减，在区间 ),2(  单调递增，

故当 ),1( x 时，函数 )(xfy  在 2x 有最小值 mf  82ln4)2( ，

当 ),1( x 时 0)( xf ，故最小值 082ln4)2(  mf ，得 2ln48m ，

所以m的取值范围为 )2ln48(  ， .

22．设椭圆 )0(1: 2

2

2

2

 ba
b
y

a
xG 与 y轴正半轴的交点为 B，右焦点为 F ，已知 B， F 在

022:C⊙ 22  yxyx 上．

(1)求G的方程；

(2)若直线 l过点C，交G于M ，N 两点，且C为线段MN的中点，求 MN ．

【解析】

(1)考查椭圆的基本量，(2)考查直线与椭圆的位置关系，中点弦问题与弦长公式。

【答案】解：(1)依题意椭圆的上顶点 ),0( bB 与右焦点 )0,(cF 在圆C上，解得 2 cb ，

故 2222  cba ，所以椭圆G的方程为 1
48

22


yx .

(2)已知圆 2)1()1(: 22  yxC 的圆心为 )1,1(C ，

当 l斜率不存在时，直线方程为 1x ，联立椭圆解得
2
14

y ，
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即 )
2
14,1(M ， )

2
14,1( N ，这时C不是线段MN的中点，不合题意；

当 l斜率存在时，可设斜率为 k，则直线方程为 )1(1  xky ，

设直线与椭圆的交点坐标为 ),( 11 yxM ， ),( 22 yxN ，

联立椭圆得







)1(
82 22

kkxy
yx

，化简得 0]8)1(2[)1(4)12( 222  kxkkxk

其中 0)327(8]8)1(2)[12(4)]1(4[ 2222  kkkkkk ，
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(这里也可以用点差法求直线的斜率)
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